UYGULAMALAR

Ornek (Ki-kare dagilim): X rastgele degiskeni Standart Normal dagilima sahip olsun. Y
= X? rastgele degiskeninin dagilimim Degisken Degistirme Teknigini kullanarak

bulunuz?

Coziim: X ~ N(0,1) ise Y=X2 rastgele degiskeninin dagilimi 1 serbestlik dereceli Ki-Kare
dagilimidir. X ~ N(0,1) ise Y = X?~ y? ) dir.

Ornek (F dagilimi): X, ve X, sirasiyla r1 ve r2 serbestlik dereceli Ki-kare dagilimina
sahip bagimsiz rastgele degiskenler olsun (X; ~ )((Zrl) , Xy ~ )((Zrz) ve X; ve X, bagimsiz).

_Xy/n
X2/72

rastgele degiskeninin 7; ve r, serbestlik dereceli F dagilimina sahip oldugunu Degisken
degistirme teknigini kullanarak gosteriniz? (U=Xz2 yardimci doniisiimiinii kullaniniz)

Cozum:

X, ve X, rastgele degiskenleri bagimsiz oldugundan X; ve X, nin ortak olasilik yogunluk

fonksiyonu
fx,x2) = f(xq). f(x2)
esitliginden
Loy 2oy xo_x
i L X2 X7 e 2e 2, 0<x;<B 0<ux; <@
G
olur.

X ve U rastgele degiskenlerinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu

fru () = (xp = wi(x,u), % = wo(x,u) ) . ]
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olarak bulunur. Buradan X rastgele degiskeninin marjinal olasilik yogunluk fonksiyonu

fGO= [, frww) du
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seklinde bulunur. Elde edilen bu olasilik fonksiyonu r; ve r, serbestlik dereceli F
dagilimina ait oldugundan X ~ F,. ,. ‘dir.
Ornek (T dagilimi) : X, standart normal dagilima sahip ve X, de r serbestlik dereceli
Ki-kare dagilimina sahip bagimsiz rastgele degiskenler olsun (X;~N(0,1), X,~ )((ZT) ve X;

ve X, bagimsiz olsun).

rastgele degiskeninin dagilimini Degisken degistirme teknigini kullanarak bulunuz?

(U =X, yardimc1 doniisimuni kullaniniz)

Cozum:
X;~ N (0,1) ve X2~)((2r) ise X; ve X, rastgele degiskenleri bagimsiz oldugundan

X, ve X, nin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu

ez -1 X%
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1
f(x1,x2)= Norhd

seklindedir.

T ve U rastgele degiskenlerinin ortak olasilik yogunluk fonksiyonu



g(t,U) =f(x1 = Wl(t)u) y X2 = WZ(t'u)) . Ul
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bulunur. T rastgele degiskeninin marjinal olasilik yogunluk fonksiyonu
g@®) =/, g(tu)du

(%1) t? ‘r;r_l
g() = p(g)—ﬁ'(lJf?) , —00 < t < 00

0, d.d

bulunur. Bu olasilik yogunluk fonksiyonu r serbestlik dereceli T dagiliminin olasilik

yogunluk fonksiyonu oldugundan T ~ ¢, ‘dir.
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